
Parallaxe de la planète Mars vue

depuis Latrape en Occitanie

et Saint Paul de la Réunion
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16 Janvier 2025 à 19h 30 T.U.

Saint Paul Latrape

Pour comparer les positions de Mars vues de Latrape et de Saint Paul, nous devons :
- Mettre les deux photos à la même échelle
- Les orienter de la même façon
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nova.astrometry.net

Aller sur le site Astrometry,net et cliquer sur « calibrate & share »
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Après avoir choisi la photo, cliquer sur « Upload »
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Cliquer sur « Go to results page » puis patienter
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Cliquer sur « new-image.fits pour enregistrer l’image.fit utilisable sur Aladin.
Faire de même avec la photo de Latrape.
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Ouvrir le logiciel Aladin téléchargeable et charger l’image.fit enregistrée en cliquant 
sur « fichier »/« Charger un fichier local »
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L’image apparaît. Avec le pointeur « select », cliquer sur les quelques étoiles les plus 
brillantes autour de Mars. Leurs noms apparaissent avec quelques indications. Les 
noter.
Faire de même avec l’image.fit de Latrape et identifier les mêmes étoiles
Taper le nom de la première étoile dans la ligne de commande. Après quelques 
instants, l’ascension droite et la déclinaison de l’étoile s’affichent.
Inscrire ces valeurs dans un tableau Excel
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déclinaisonascension droite

""'°"sminhétoile

90768,1848,181225427150,3136,69547BD+251788

91637,3117,312725425955,4517,03537TYC 1929-1271-1

91649,4929,492725426026,5321,77537HD64126

91149,259,251925426227,5135,17537TYC1929-425-1

91238,7538,752025426296,8139,79537TYC1929-127-1
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BD+251788

BD+251788

TYC 1929-1271-1

TYC 1929-1271-1

HD64126

HD64126

TYC1929-425-1
TYC1929-425-1

TYC1929-127-1
TYC1929-127-1
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XL
XSP

YSP YL

A l’aide de Photoshop, on détermine en pixels les coordonnées X et Y des 5 étoiles 
sélectionnées sur chacune des photos et on les inscrit dans un tableau Excel
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LatrapeSaint Paul

YL /pxXL /pxYSP /pxXSP /pxétoile

208585910913295BD+251788

497075423897TYC 1929-1271-1

1186385363858HD64126

75710968373770TYC1929-425-1

7589347873730TYC1929-127-1
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X1L

Y1L

X1SP

Y1SP

On choisit l’étoile BD+251788 comme origine des coordonnées et on oriente les axes 
comme indiqué sur la figure
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LatrapeSaint PaulLatrapeSaint Paul

Y1L/pxX1L/pxY1SP/pxX1SP/pxYL /pxXL /pxYSP /pxXSP /pxétoile

0000208585910913295BD+251788

2036-152549602497075423897TYC 1929-1271-1

1967-2215555631186385363858HD64126

132823725447575710968373770TYC1929-425-1

1327753044357589347873730TYC1929-127-1

𝑋1 = 𝑋 − 𝑋଴   𝑒𝑡    𝑌1 = 𝑌଴ − 𝑌

Compte tenu de l’orientation de l’axe des ordonnées qui a changé !
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X1L

Y1LY1SP

X1SP
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D1L/D1SPLatrapeSaint PaulLatrapeSaint Paul

échelleD1L/pxD1SP/pxY1L/pxX1L/pxY1SP/pxX1SP/pxétoile

000000BD+251788

2,505904032041,66599814,7422912036-152549602TYC 1929-1271-1

2,503746831979,37616790,565621967-221555563HD64126

2,504388321348,98221538,647381328237254475TYC1929-425-1

2,504468191329,11775530,698596132775304435TYC1929-127-1

2,50462684Moyenne

échelle = 2,5046

𝐷1 = 𝑋1ଶ + 𝑌1ଶ

Pour ramener les deux photos à la même échelle il faut multiplier les dimensions de 
celle de Saint Paul par 2,5046 (ou diviser celles de Latrape par 2,5046)
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X1L

Y1LY1SP

X1SP
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LatrapeLatrapeSaint Paul

Y2L/pxX2L/pxY1L/pxX1L/pxY1SP/pxX1SP/pxétoile

000000BD+251788

812,90-60,692036-152549602TYC 1929-1271-1

785,35-88,241967-221555563HD64126

530,2294,621328237254475TYC1929-425-1

529,8229,94132775304435TYC1929-127-1

 𝑋2௅ =
𝑋1௅

2,5046

 𝑌2௅ =
𝑌1௅

2,5046
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X1L

Y1LY2SP

X2SP
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LatrapeSaint PaulLatrapeSaint Paul

(SP-L)/radL/radSP/radY1L/pxX1L/pxY1SP/pxX1SP/pxétoile

0000BD+251788

0,90593053-1,496278380,739383752036-152549602
TYC 1929-
1271-1

0,90443830-1,458911700,778242651967-221555563HD64126

0,903142341,394191720,491049391328237254475TYC1929-425-1

0,904383811,51433793132775304435TYC1929-127-1

-0,90447374Moyenne

 = - 0,90447 rad = - 51,82°

𝜃 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛
𝑌1

𝑋1

On calcule l’angle theta entre l’axe des abscisses et la droite joignant l’origine à 
chacune des étoiles puis la différence entre theta Latrape et theta Saint Paul
Cette différence est la même pour toutes les étoiles. C’est l’angle dont il faut faire 
tourner l’image de Latrape pour l’amener sur celle de la Réunion
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X2SP

Y2SP
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X1L

Y1L

X2SP

Y3SP

X3SP

Pour orienter les deux photos de la même façon, il faut  faire tourner celle de Saint 
Paul de 51,82 ° dans le sens direct (ou celle de Latrape de 51,82° dans le sens 
rétrograde)
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LatrapeLatrapeSaint Paul

Y3L/pxX3L/pxY2L/pxX2L/pxY1SP/pxX1SP/pxétoile

000000BD+251788

550,16601,51812,90-60,69549602TYC 1929-1271-1

554,79562,82785,35-88,24555563HD64126

253,34475,29530,2294,62254475TYC1929-425-1

303,94435,00529,8229,94304435TYC1929-127-1

ቊ
 𝑋3௅ = 𝑋2௅ cos 𝜔 − 𝑌2௅ sin 𝜔
 𝑌3௅ = 𝑋2௅ sin 𝜔 + 𝑌2௅ cos 𝜔

Les coordonnées X3 et Y3 des étoiles sur l’image de Latrape (à l’échelle et bien 
orientée) sont maintenant identiques aux coordonnées X1 et Y1 sur l’image de Saint 
Paul
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Nous devons maintenant comparer les positions du centre de Mars. Pour cela, il faut 
d’abord, avec Photoshop, déterminer ses coordonnées sur chacune des photos. Les 
images de Mars étant surexposées, la détermination est incertaine. Nous l’avons donc 
refaite plusieurs fois en dessinant un cercle le mieux centré possible et en cherchant 
les coordonnées de son centre
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LatrapeSaint Paul
YL /pxXL /pxYSP /pxXSP /px

1082,001367,00994,383735,86

ce
nt

re
 M

ar
s 1082,001367,50993,503735,00

1083,001367,00993,953735,50
1081,001366,00993,003735,86
1082,001366,00993,003734,50
1083,001367,50993,003734,50
1081,001366,00993,503735,00
1082,001366,71993,483735,17Moyenne

0,820,700,540,58écart type

1081,181366,02992,943734,59minimum
1082,821367,41994,013735,75maximum

Les résultats sont inscrits dans un tableau Excel
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LatrapeLatrapeLatrapeSaint PaulLatrapeSaint Paul

Y3L/pxX3L/pxY2L/pxX2L/pxY1L/pxX1L/pxY1SP/pxX1SP/pxYL /pxXL /pxYSP /pxXSP /px

88,18440,09400,46202,701003,00507,7097,53440,171082,001366,70993,473735,17Mars centre

88,56440,15400,74202,441003,71507,0398,12439,591081,291366,03992,883734,59minimum

87,79440,04400,18202,971002,29508,3796,94440,751082,711367,37994,063735,75maximum

Il faut ensuite faire la mise à l’échelle et la réorientation en calculant (X2,Y2) et (X3,Y3) 
pour le centre de Mars sur l’image de Latrape

26



Y3SP

X3SP

On constate que les centres ne coïncident pas 
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LatrapeLatrapeLatrapeSaint PaulLatrapeSaint Paul

Y3L/pxX3L/pxY2L/pxX2L/pxY1L/pxX1L/pxY1SP/pxX1SP/pxYL /pxXL /pxYSP /pxXSP /px

88,18440,09400,46202,701003,00507,7097,53440,171082,001366,70993,473735,17Mars centre

88,56440,15400,74202,441003,71507,0398,12439,591081,291366,03992,883734,59minimum

87,79440,04400,18202,971002,29508,3796,94440,751082,711367,37994,063735,75maximum

𝛼 = 𝑋1ௌ௉ − 𝑋3௅
ଶ + 𝑌1ௌ௉ − 𝑌3௅

ଶ

 𝛼 = 9,35 ± 1,00 𝑝𝑥 

Et on calcule leur écart angulaire alpha en pixels
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Y3SP

X3SP

 𝛼 = 9,35 ± 1,00 𝑝𝑥 

Pour déterminer cet écart angulaire en secondes d’arc, il faut calculer l’échelle des 
photos en ‘’/px
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déclinaisonascension droite

""'°"sminhétoile

90768,1848,181225427150,3136,69547BD+251788

91637,3117,312725425955,4517,03537TYC 1929-1271-1

91649,4929,492725426026,5321,77537HD64126

91149,259,251925426227,5135,17537TYC1929-425-1

91238,7538,752025426296,8139,79537TYC1929-127-1

Coordonnées des étoiles
fournies par Aladin

BB+251788

TYC1929-127-1
TYC1929-425-1

HD64126
TYC1929-1271-1
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BB+251788

TYC1929-127-1
TYC1929-425-1

HD64126
TYC1929-1271-1

écart avec BD+251788

angulairedéclinaison
ascension 

droitedéclinaison
ascension 

droite

"""""étoile
00090768,18427150,31BD+251788

1477,52869,13-1194,8691637,31425955,45TYC 1929-1271-1
1428,14881,31-1123,7891649,49426026,53HD64126

998,38381,07-922,7991149,25426227,51TYC1929-425-1
974,63470,57-853,5091238,75426296,81TYC1929-127-1

Ecart angulaire entre une étoile et l’origine :

𝛼 − 𝛼଴
ଶ + 𝛿 − 𝛿଴

ଶ

31



BB+251788

TYC1929-127-1
TYC1929-425-1

HD64126
TYC1929-1271-1 échelleSaint Paul

"/pxécart/pxYSP /pxXSP /pxécart/"étoile

0109132950BD+251788

1,8135814,7454238971477,52TYC 1929-1271-1

1,8065790,5753638581428,14HD64126

1,8535538,658373770998,38TYC1929-425-1

1,8365530,707873730974,63TYC1929-127-1

1,8275Moyenne

échelle photo Saint Paul : 1,8275 ‘’/px
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 𝛼 = 9,35 ± 1,00 𝑝𝑥

Séparation angulaire 
entre les centres de Mars

vus de Saint Paul et de Latrape

 𝛼 = 17,1 ± 1,8 ′′

Y3SP

X3SP
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A : Latrape
B : Saint Paul
M : Mars
E1 : étoile dans la même direction que Mars vu de A
E2 : étoile dans la même direction que Mars vu de B
 : angle sous lequel on voit AB depuis Mars
d : distance de Mars à la Terre 

𝛼/𝑟𝑎𝑑 ≅ tan 𝛼 =
𝐴𝐻

𝑑
=

𝐴𝐵 sin Ψ

𝑑

Pour calculer la parallaxe de Mars, il faut déterminer la distance AH
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Coordonnées géographiques
Latrape :

A= - 1,29098° A = +43,249349°

Saint Paul :
= - 55,253007°  = - 20,991975°

Coordonnées équatoriales de l’étoile E :
= +7h 53min 41s     = +25° 14’ 39’’
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Quelles sont 
les coordonnées géographiques de E’ ?

Au moment des prises de vue, E passe au zénith de E’

Latitude de E’ = déclinaison de E
E’= +25° 14’ 39 ’’= 

36



𝜆ாᇱ = 𝜆ௌᇱ − 𝛼ா − 𝛼ௌ

Longitude de E’ :

Attention aux sens positifs des longitudes (rétrograde) et des ascensions droites 
(direct)
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Heure solaire vraie en S’ 
= Heure solaire vraie à Greenwich – longitude de S’

= Heure T.U. – équation du temps le 16 Janvier – longitude de S’

Longitude de S’ :

𝜆ௌᇱ = 19ℎ30𝑚𝑖𝑛 − 10𝑚𝑖𝑛 − 12ℎ = 7ℎ20𝑚𝑖𝑛

L’ascension droite du Soleil le 16 Janvier est :

𝛼ௌ = 19ℎ54𝑚𝑖𝑛25𝑠
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𝜆ாᇱ = 𝜆ௌᇱ − 𝛼ா − 𝛼ௌ

𝜆ாᇱ = 19ℎ20𝑚𝑖𝑛45𝑠 = −4ℎ39𝑚𝑖𝑛15𝑠 = −69,8125°

𝜆ௌᇱ = 7ℎ20𝑚𝑖𝑛

𝛼ௌ = 19ℎ54𝑚𝑖𝑛25𝑠

𝛼ா = 7ℎ53𝑚𝑖𝑛41𝑠
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www.fourmilab.ch/cgi-bin/uncgi/Earth

On va ensuite sur le site fourmilab.ch qui va nous fournir l’image de la terre qu’aurait 
un satellite situé dans la direction de E.
On entre pour cela la longitude et la latitude de E confondu avec le satellite fictif, une 
altitude très grande devant le rayon de la Terre, la date, l’heure TU. On choisit un 
grand nombre de pixels (5000) puis on clique sur Update
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Diamètre de la Terre : D = 4090 px

Coordonnées de Latrape : X= 670 px, Y = 1012 px

Coordonnées de Saint Paul : X = 1594 px, Y = 3499 px

𝐴𝐻 =
1594 − 670 ଶ + 3499 − 1012 ଶ

4090
× 12740𝑘𝑚

𝐴𝐻 = 8264 𝑘𝑚

Et on obtient la vue recherce
On trace sur la photo (en zoomant) un trait reliant Latrape à Saint Paul.
On mesure en pixels la longueur du trait ainsi que le diamètre de la terre.
Celui-ci valant 12740 km, on en déduit AH
Un calcul géométrique plus exact mais très pénible donne 8240 km
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Parallaxe de Mars le 16 Janvier 2025
C’est l’angle 𝜋ெ sous lequel on voit depuis Mars le rayon de la Terre 

𝜋ெ = 𝛼 ×
𝑅

𝐴𝐻
= 17,1 ×

6370

8264
= 13,2"

∆𝜋ெ= ∆𝛼 ×
𝑅

𝐴𝐻
= 1,8 ×

6370

8264
= 1,4"

𝜋ெ = 13,2 ± 1,4 "
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Parallaxe du Soleil
C’est l’angle 𝜋ௌ sous lequel on voit depuis le Soleil le rayon de la Terre 

𝜋ௌ = 8,5 ± 0,9 "

Mars
M

Soleil
S

0,644 u.a.

1 u.a.

𝜋ௌ = 𝜋ௌ × 0,64428 = 13,2 × 0,64428 = 8,5" ∆𝜋ௌ = 1,4 × 0,64428 = 0,9"

43



Unité astronomique
ou demi- grand axe de l’orbite de la Terre 

1 𝑢. 𝑎. =  
𝑅

tan 𝜋ௌ
= 155 × 10଺ 𝑘𝑚 1 u. a. ×

∆𝜋ௌ

𝜋ௌ
= 1,55 × 10଺ ×

0,9

8,5
= 16 × 10଺𝑘𝑚

1 𝑢. 𝑎. = 155 ± 16 × 10଺𝑘𝑚
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